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FRANCHISSEMENT DE L’AUDE

Le Conseil Général de I'’Aude envisage la création d’'un nouvel ouvrage de franchissement de I'’Aude

par la RD 43, 'ouvrage actuel apparaissant aujourd’hui inadapté sur le plan routier.

Bassin de
— rétention

\\\\ Rond-point

RD118 Rec Grand

Insertion paysagere du nouveau pont sur '’Aude

Objectif de votre étude

Vous travaillez en maitrise d’ceuvre pour le compte du Conseil Général de 'Aude et I'objectif de

Echancrug 2\ G 5 D _ votre travail est de préparer et réaliser la consultation des entreprises.

Etudes Compétences détaillées Baréme

Dimensionner tout ou partie d’un ouvrage
1 : Etude de Proposer ou Adapter des Solutions Techniques
I'ouvrage de Compléter ou réaliser des documents graphiques exploitables | 100 points
franchissement | Définir et/ou Intégrer des methodes de construction
sur '’Aude Rédiger et/ou adapter des articles d'un DCE
Constituer le dossier de consultation
Nouveau Pont Quantifier tout ou partie d’un ouvrage
sur 'Aude Etablir un calendrier

Le projet comprend plus précisément: Proposer ou Adapter des Solutions Techniques

) o . 2 : Etude des Définir et/ou Intégrer des méthodes de construction 60 points
- un pont sur 'Aude présentant les caractéristiques suivantes : rampes d’accés a | Compléter ou réaliser des documents graphiques exploitables
- deux travées de 64 m et 59 m., Pouvrage Rédiger et/ou adapter des articles d'un DCE

. Constituer le dossier de consultation
- deux culées et une pile,

- un tablier de 12,25 m de largeur supportant une chaussée de 7,50 m.

. _ 3 : Etude de Dimensionner tout ou partie d’un ouvrage
- des rampes d'accés au pont en remblai, I’assainissement | Indiquer, dans un document, les contraintes d’exploitation sous | 40 points
- un rond-point en rive gauche de I’Aude pour le raccordement entre le pont (RD 43) et la RD 118, et du bassin de | chantier o _ _
rétention Completer ou realiser des documents graphiques exploitables
- des ouvrages de collecte des eaux pluviales,
- un bassin de rétention/décantation en rive gauche a 'ouest de la RD 118. .
200 points
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PLAN DES TRAVAUX (sans indication d’échelle)
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COUPE LONGITUDINALE DU PONT (sans indication d’échelle)
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ETUDE 1: ETUDE DU TABLIER DE L’'OUVRAGE DE FRANCHISSEMENT SUR L’AUDE

Le tablier de l'ouvrage de franchissement est constitué d’une charpente meétallique en profiles

reconstitués soudés (PRS) et d’'un hourdis en béton arme.

1.1 Etude de la mise en place de la charpente métallique

Mise en place de la charpente (Extrait du CCTP du DCE)

Le processus de mise en place proposé par le marché est constitué d’'une phase de grutage puis

d’une phase de langage. Cette solution permet de respecter les points suivants :
- pas de déviation de la RD43 actuelle,

- pas d’intervention dans le lit mineur de '’Aude.

Le plan de phasage que vous proposez dans le DCE est le suivant :

Phase 1: Pose a la grue des 2 premiers trongons sur des palées provisoires

" E

RD 118 | @ @ | RD 43

Phase 2: Assemblage des 2 trongons suivants sur la plateforme

o @

RD 118 | @ @ 1 @

RD 43

Phase 3: Suppression des palées et langage jusqu'a I'accostage en CO,
puis assemblage du dernier trongon sur la plateforme et langage final.

RD 43

RD 118 | @ @ @) @i ®

Lors de la phase 1 le schéma mécanique du PRS étudié est défini ci-dessous.

& @
3 59,000 _
@ 26,600 @ 22500 _
| RD 43
‘ &
Trace TN l 3 iEE
Y < -
\

LN A
2 Tubes @1000 2 Tubes @1000

foncés et contreventés foncés et contreventés ‘
@ @ C2
| ‘ p kN/m
|
A A N\ \ A A v ‘ A v v v A v
e ~
- 26.600 T 22,500 -
- —— -
o
_ , | 0.900 =
La section des PRS des 2 premiers trongons est e
definie sur le schéma ci-contre et est considérée ‘ |
constante. 0.02
Le poids volumique de I'acier est de 78,5kN/m’
La charpente est constituée de 2 PRS. 3
5e]
Les palées provisoires sont constituées de 2
tubes de diametre extérieur $1000 .
=
o
h !
! \ |
1.000
[ |
Question 1 : déterminer le poids linéique d’un PRS.
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On prendra pour la suite une action linéique sur un PRS égale a pg,, =20 kN/m , comprenant le

poids du PRS, des entretoises et des contreventements.

Question 2 : déterminer le moment fléchissant dans un PRS M;, au droit de I'appui T2 en

appliquant le théoreme des 3 moments. Vous disposez du document technique DT1.
Pour la question suivante, vous prendrez un moment au droit de I'appui T2 : M;, =—-1538,28 kN.m

Question 3 : déterminer les actions des palées provisoires en T1 et en T2 sur un PRS.

Les palées provisoires sont réalisées avec des tubes creux de diametre extérieur 21000 dont il faut

calculer la hauteur h d’encastrement.

Vous disposez sur le document technique DT2, d’extraits de I'Eurocode 7 pour le calcul des

fondations profondes.

On prendra pour le calcul de la palée provisoire en T2 :

- une charge sur un tube aux ELU F,., = 700kN

- la valeur de la pression de rupture du terrain sous la base du tube q, = 0,40 MPa

- le frottement latéral unitaire sur 'ensemble de la hauteur h, q; = 0,04 MPa

Question 4 : calculer la hauteur d’encastrement h d’un tube de la palée T2.

1.2 Etude du hourdis

Afin de préparer le Dossier de Consultation des Entreprises (DCE),

Question 5: compléter I'avant-métré et I’extrait du détail estimatif pour les nhuméros de prix
N°80, 81, 82, 83 et 84 concernant les 125,00 m de hourdis. Les calculs sont a faire sur le
document réponse DR1.

Votre bureau d’étude vous impose de couler le hourdis en place.

Question 6 : citer un systéme de coffrage pour respecter cette contrainte.

Le phasage de bétonnage (ou plan de pianotage) proposé par votre bureau d’étude est le suivant :

o

123.00 \ Kf

7189 [10{11/5/4 3|21

|
|
1359 | 1160 | 1160 | 1160 | 1160 | 1034 | 1030 | 1030 | 1030 | 1030 |_ 134
|
\
|

= .

i T T T

Question 7 : justifier le plan de pianotage proposé.

Question 8 : compléter I’extrait du CCTP pour la réalisation de la dalle coulée en place sur le
document réponse DR2.
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Des corniches caniveaux doivent étre prévues pour faire passer des réseaux sur les 2 rives du pont. Le schéma mécanique proposé est le suivant :

0.370

Vous devez prévoir un dispositif pour la fixation des corniches au hourdis. o

8,5 kN

Un support de fixation est prévu tous les 2 m.

La résultante des actions verticales aux ELU est de 8,5 kN par support. Xb

Le support est fixé au hourdis aux points A et B avec des rails « Halfen » selon le schéma ci-dessous.

0.300

A@Xa >

N/

Ya

Question 9 : déterminer les actions de liaison en A et B du tablier sur la corniche. Choisir et

8,5 kN

justifier un modele de rail « Halfen ». Compléter le schéma sur le document réponse DR2 en
détaillant la fixation des corniches sur le hourdis.

Vous disposez du planning prévisionnel partiel du chantier sur le document réponse DR2. Il manque
la planification des taches pour la réalisation du hourdis. Les taches a mettre sur le planning sont les

suivantes :

Taches Durées

Barriére BN4 et Corniches 1 mois
Couches de Roulement 2 semaines

Dalle coulée en place 11 plots 2 plots par semaine

Vous disposez d’un extrait de la documentation des rails « Halfen » sur le document technique DT3. Longrines barriere B4 £ semaines
Etanchéité 2 semaines

Peinture ossature métallique 1 mois

Question 10 : compléter le planning prévisionnel du chantier pour la réalisation compléte du
hourdis avec ses équipements sur le document réponse DR2.
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ETUDE 2 : ETUDE DE LA RAMPE coté C2

2.1 Etude des remblais

On désire effectuer une étude relative au réemploi des sols provenant de I'emprunt du site pour la
réalisation des remblais de la rampe d’accés au pont a l'arriere de la culée C2. Vous disposez du
profil en long de la rampe d’accés sur le document réponse DR3.

La rampe d’accés sera composée des matériaux suivants :

- matériaux de substitution insensibles a I'eau et drainants sur 0,5 m d’épaisseur en-dessous du TN,

- matériaux insensibles a l'eau et drainants sur une hauteur de 0,56 m au-dessus du TN,

- matériaux courants de remblai provenant de I'emprunt sur site,

- couche de forme avec les matériaux de 'emprunt sur site.

Question 11 : dessiner, sur le document réponse DR3, le profil en travers P11 en représentant
le niveau du terrain naturel supposé horizontal, les couches de matériaux insensibles a I'eau

et les talus.

Votre laboratoire du Conseil Général a prélevé des échantillons du matériau de I'emprunt dont voici
les principaux résultats :

- analyse granulométrique : D,,, = 20 mm et Tamisat a 80um= 46%

- essai au bleu de méthylene : VBS = 1,55

Le matériau sera mis en ceuvre a une teneur en eau naturelle proche de la teneur en eau de
l'optimum proctor ; Oyar = Oppy -

Vous disposez d’extraits du GTR sur le document technique DT4.
Question 12 : déterminer la classification du matériau de I’emprunt suivant le GTR.
Question 13 : définir et commenter dans le cas d’une pluie faible, les conditions de réemploi

du matériau de 'emprunt pour la réalisation du remblai. Vous rédigerez votre réponse sur le
document réponse DR4.

La PST ainsi obtenue pourra étre considérée PST N°3 avec une arase AR2. On désire réaliser la
couche de forme avec le méme matériau de I'emprunt du site.

Question 14 : déterminer I’épaisseur de la couche de forme a mettre en ceuvre. Définir et
commenter les conditions d’utilisation de ce matériau en couche de forme. Quelle sera alors la
classe de la plateforme PF support de la chaussée ? Vous rédigerez votre réponse sur le

document réponse DR4.

Question 15 : compléter le bordereau des prix en détaillant la désignation des travaux pour la
réalisation de la couche de forme. Vous rédigerez votre réponse sur le document réponse DRA4.

2.2 Etude de la Chaussée de la RD 43

Le rétablissement de la RD 43 sur le nouveau pont sur 'Aude est une voie du réseau routier non

structurante VRNS. Le trafic cumulé sur 20 ans est estimé a 2 millions de PL. La classe de plateforme
support de la chaussée est de classe PF3.
On envisage 2 solutions pour la realisation des couches d’assise de la chaussée :
- en Enrobé a Module Elevé (EME?2),
- en Grave Ciment (GC3).
On désire réaliser la couche de roulement en BBTM.

Question 16 : définir les épaisseurs des couches d’assise et des couches de surface pour les
2 solutions a l'aide des extraits du catalogue des structures des chaussées neuves des

documents techniques DT5.

On désire étudier I'impact environnemental des couches de chaussée pour les 2 solutions :

Matériaux Masses volumiques | kg équivalent CO2 par tonne de matériau
Enrobé a module élevé EME2 p=2,35t/m° 55kg CO,/tonne matériau
Grave Ciment GC3 p=195t/m° 51kg CO,/tonne matériau
Béton bitumineux p=2,35t/m° 55 kg CO,/tonne matériau

Question 17 : effectuer le bilan carbone des 2 solutions (en évaluant la masse produite en kg
équivalent COz2 pour réaliser 1 m? de chaussée). Retenir une solution en la justifiant.

Question 18 : dessiner le détail de la chaussée, sur le document réponse DR3, en dessinant et
en légendant les couches de chaussée et la couche de forme.
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ETUDE 3: ASSAINISSEMENT ET BASSIN DE RETENTION

Les eaux de ruissellement du projet sont acheminées vers un bassin de rétention/décantation.

Bassin tampon
Volume 3500 m*

o m Surface fond 1945 m*

RD 118 actuel

La surface totale du projet est de 5 ha dont 4 ha de surfaces imperméabilisées.

Dans le cadre de I'élaboration du Plan de Prévention des Risques dans le département de I’Aude, la

pluviométrie prise en compte pour une période de retour de 100 ans est i =150 mm/h.

RD 118 actuel

Question 19 : évaluer, sur le document réponse DR5, I’aire d’absorption équivalente du projet
AxC. En déduire le débit de pointe Q=ixAxCenm’/h puis en m’/s pour une intensité

i=150 mm/h. Le calcul est a rédiger sur le DR5.

Le réseau d’assainissement s’écoule dans le bassin de rétention avec une buse béton de diametre
intérieur ¢ = 1000 mm et une pente de 1 %.

Vous disposez de la formule de calcul du débit d’une canalisation sur le DRS.

Question 20 : calculer le débit de la canalisation projetée et vérifier si la conduite est suffisante
pour écouler le débit de pointe. Le calcul est a rédiger sur le DR5.

Le département de I'’Aude fixe la condition suivante pour les rejets pluviaux : le volume du bassin de
rétention doit étre de 80 litres/m? imperméabilisé afin de respecter le débit maximal du rejet a la

sortie du bassin.

Question 21 : vérifier si le volume du bassin tampon de 3500 m3 respecte la condition ci-
dessus. Le calcul est a rédiger sur le DR5.

La RD 118 doit rester ouverte a la circulation avec au moins une voie en circulation pendant toute la

durée des travaux.

Question 22 : proposer un phasage des travaux pour la réalisation du rond-point et de la

conduite projetée ¢ =400 mm qui traverse le rond-point. Représenter les circulations des

véhicules lors des différentes phases. Le phasage est a rédiger dans le tableau du DR5.

BTS TRAVAUX PUBLICS - E4 Etude Technique et Economique

Session 2018

U41- Etudes de conception et réalisation en maitrise d’ceuvre | Code 18TVE4ECR1

Page 9/19




DOCUMENT TECHNIQUE DT 1 : FORMULE DES 3 MOMENTS

avec El = constante sur ’ensemble de la poutre

v 4
Pi+1
. W MWD
X
A|-1 A|+1
Li Lis1
| | |
pi Pi+1
60w~ LTS A L] e
45 =% B
Ai1 Ai A A|+1
) Li R ) Lis1 X
\ ] \
Systeme isostatique Pirt

LM, +2L+L, M, +L M, =6Elw,-w,)

1+1

ROTATION ET FLECHE POUR UNE POUTRE ISOSTATIQUE

CONVENTIONS DE SIGNES ET DE REPRESENTATION
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Schéma mécanique Rotation aux appuis Fleche
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DOCUMENT TECHNIQUE DT 2 : Extraits EUROCODE 7

Pour démontrer a l'aide de I'Eurocode 7, qu'un tube (considéré comme une fondation profonde)

supporte la charge avec une sécurité adéquate aux états limites ultimes, l'inégalité suivante doit étre
vérifiée:

Fc;d < Rc;d

Fc;d = charge de compression axiale sur un tube aux ELU,

RC,.C, = capacite portante du terrain sous un pieu a l'état limite ultime,

En combinaison durable ou transitoire :

R..,= 1’2—;% avec y, =1,1

R, = effort mobilisable d’un tube.

C,

L’effort mobilisable d’un tube est Rc;k = Rb;k + Rs;k

Rb;k = Ab X Q,, : effort mobilisable sous la pointe du pieu
q, - valeur de la pression de rupture du terrain sous la base du tube
A , - aire de la section exterieure du tube (a considerer plein et a multiplier par 0,5 pour des

tubes creux)

Rs;k = px hxQqy : effort mobilisable par frottement latéral sur la hauteur du tube
p : périmétre extérieur du tube (identique pour les tubes pleins et creux)

h : hauteur de sol a déterminer

q,; - frottement latéral unitaire sur I'ensemble de la hauteur h,

DOCUMENT TECHNIQUE DT3 : Extrait DOCUMENTATION RAILS HALFEN

Rail HTA-CE 50/30 HTA-CE 49/30 HTA-CE 40/22 HTA-CE 40/25 HTA-CE 38/17 HTA-CE 28/15
Laminé a chaud Formé a froid Laminé a chaud Formé a froid Formé a froid Formé a froid
40
49 50 39.5 a8 : 28,
Type de rail —_— _— S | |
o = i 0 oF = —
m Yy o~
=) =1 =K
|22s)) gt W22 &f lel] 2 18 2 18 12
I ' 1 ~ : ~ I " 1 T | T
| | i i |T I i
2 O O @ & ¢

Matériau * Acier

Ad

HCR
Boulons HS 50/30 HS 50/30 HS 40/22 HS 40/22 HS 38/17 HS 28/15
Filetage M M10- M 20 M10-M20 M10-M16 M10-M16 M10-M16 M6-M12
Efforts admissibles des rails en kN
Efforts de
traction
admissible 17,2 17,2 11,1 11,1 10,0 5,0
NRd,s
Efforts de
cisaillement
admissible 22,4 17,2 14,4 11,1 10,0 5,0
VRd,s
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DOCUMENT TECHNIQUE DT 4 (Etude 2)

SOLS FINS

Classe A

Classification du sol de I'emprunt

Classement selon I'état hydrique

|
£ | = E wnl| 2] £ & g 0 e £ F - E| o| & 7 £ E| o
| < | | < | < | < || | )|« | €| €| Q| L] | < <] <
wn

=

@D

©

0

.| oy = 2 =

@ * 8 gl 4 3 |2 5 o
2 3 3 § £ 3| |wP £ £ - f#e F g B P
& z = 2| = 8 |¥a|e’ 2 Wl 3 > b
6 .:, ﬂ;: so| & z o 2"_‘/”}; ~ |- u:.‘ w: b gg
8 - N I8N E| o loc Elvv .-';' o Ei-'u” o =8

3 Qi ol P> & = . O - o b O] V= jes ¥= v -
2 |n[=vi8T| v~ 22185855 v EE= Yy v 22
5 v « = legm O 2w < <o - > cQ
B3 Flg |23 2|1 S |2-18 %R o B By ot = o @
7] ;&m&" Wl Vo 1®wlo Elo ElT - M EET R 3 oo
= ® 5 |v z|, £ 2 W Fle Blv gl P ™ 7o = QT
~ glv 2 & z|w>|" 3 - > Sl = ) o =
[+ © ™ |™ & = v - =N w>\|w “ - o =
» w| %=z 2 = [EZ|2al- el Pl P T P o 5
- B © al S . - ko A W ~l oA )
> o - - © VRIS S O Tl =) o O =
2 s - O N |V3 o v v o 59
@© w - o) T
> b
£g
2@
m:..
> 4

g

Conditions de réutilisation des matériaux en remblai

2 (922 Q9o @3 C s 3 5 23 28
Erela =p =8 2 82 £ 2 S3 &3
L0890 o8 5@ 3 Sg =2 2
= = = © & 2c s = ad 5 p=s c = o= D .
SO TE0 = 26 0O o ® @© ead ETYS
Socl2a 2= 55 = oG ® o o= 3 o3
>0 8F 23 22 & 5y £ @ §2 ES3
$§SEZ5.5 25 3 g? 2 8 §2 FoO8
2 £33 = 8 = = (5] = - =
59=5°§%§ 23 % 258 3 ¢ 28 E£E32
Eags3sZ2EAG 25 @ £E5 5§ £ w0 0RO
CHFT AT SE B oy B 58 = 3 8 Sao¢
C%co@53E S5 5 2t §§ o gE B=>
5 (E=s= < o) o e o <= Bb D C
653 N33 E 9 Se 2 § S0 ca2
858523 B A S22 ® € 9 o0TV2
> - 2 © D e O 8 2 ® 3 o) o 22 ==
3 P 3CVI By S a = = = o E & ECR
m 22 ¢cas0o5 i Eeg & @& ew B39%
2 T80 -0 & 2 S ® E 2% Lvw
(%] % AT BC 8 = S < > EE o Qv
oo QR .585 20 9 o2 S s =
£ 287 ,238853 g8 S cs & 2 of oBT
a S 2oE o TE 2a = 53 3 ©© SE 2=+«
652325 o 2 : niE 2 @ 8 £E5
w O=0ad ED D £ 5 N 5= = 7 = Coa
5 s58E58SEg 82 205R B2 88 RBEg
é U:_C'SC:QQ-_ o O ] o @ o 8_1—‘.1,
3} £E3955E822%0 B2 @ £8c< ca 2t 3
© 22 Q80 &0 o 3 sVTL PF e BSE
T EE5295a020 °2E 2 24835 3° £8 &3
o 508590 2 s g $§283 c 3 o5 ©S?
[ Q — S0 o O re=® & D ] -3 &
BSSEESERTR 22 .8 $8S5c, < Sy 8 o
S 529433 g cg83 s£%® 3IF 5o £3 8
() “SgEa o028 §32 = ONsS> - o %a}
= STolpo? o >0 3 S o=S9e §E og 223
S 2023 PRS>T 2353 %9 VP FEg=2 B PR g
o bes w002 Ea~E 0 E- 2T QO8Q = ¥ e
© SEL2BEaDL 2 oag2® 93888 €3 S %
c S603LE8LES5 $29003 §28290§3 SSEZED
o S50290ge39g8 282=09 BEEECEC ?»2EFCQ
= wgQe3830cxm 022 o x ﬂaé“’l)@*. ® S EE ST
- gegssvess 3s§33 24E8, 23 S§58s
o 8@:‘5558;3: 809 m:_%a':’"sg' 259 o
3 2 ebsbiEs SEEgE go0=298 | 288523
q = 5 9 Q& - o 205 &L ( ®c
= 3833838823 38cde 0388855 08853558
c
@
E A P o - Lk 54 0 L. 0 4
@ © s=892 oo =% é,éj
17} 3= A B g39a & 8 o=
< o 3 S2238 5O . | oo )
— m‘Dg S 9= 90 v e g o
(@) 5. 4 5 - oz aAca o ccto - g @2 - 795‘7
o C = < Q0 ¢ 09 < = Q8 < 3] D <« Qv
(=} = S " S £ &3 3 5 o
o . 8 W .CC® o wEEDT o D 2T
3‘8 5@9: 8 e= == Dcowq, 9 c=
2 VYD DX o0 I - = @
B 5 EZ293 s 3038 e g3 O3 g
s J=®@o210 Hna2ad <EED <Ea
@ c oy o ®
md:‘Dmg 0 N v - W ©
= S E O e 0 Q
D 2 © > WM “_ » T A
m._SQ -] S =32 m fo‘
£ g oW o s AOW
S cS30%E . Vo v hlag
Se2=20 o - N o Vv >
a’lecw e T W &N ©
O
@
® =
=
o
@
w [ c ®
DO D S Ty
£E55°2 g =8
—-EDS = A A
() N‘E wg.2
& X EE
“,80.-‘—:3 g - 2
i s s

Observations Situation ” S . Code
Sol R - Conditions d'utilisation en remblai
geneérales méteorologique EGWTRCH
A1m Cessolss'emploientfacilementmais | , pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
sont trés sensibles aux conditions forte garanties de qualité suffisantes
météorologigues qui peuvent trés
rapidement interrompre le chantier & pluie E : extraction frontale 20000 2 2
cause d'un excés de teneur en eau | + B C : compactage moyen
” = . faible : )
ou au contraire conduire 4 un maté- H : remblai de hauteur moyenne (< 10m)
riau sec difficile 2 compacter
ni pluie, 0 00O0O0Z20Q0
=| niévaporation C : compactage moyen
importante
_ évaporation Solution 1 : arrosage superficiel 0030020
importante W : arrosage superficiel pour maintien de I'etat
C : compactage moyen
Solution 2 : utilisation en I'état 0Oo00O0O012
C : compactage intense
H :remblai de hauteur moyenne (= 10m)
Solution 3 : extraction frontale 2000010
E : extraction frontale
C : compactage intense
Conditions de réutilisation des matériaux en couche de forme
Epaisseur préconisée de lacouchede
Classe Observations Situation Gonditions d'utiisat Code [formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
de inérales météo- onditions d'utiisation forme supportde chaussée
sol g rologique encouchedeforme GWTS [pstne1]psTne2]  PsTn°3  |PsTne4
AR1 | ARt | ARt | AR2 | AR2
oluie Situation météorologique ne garantissant I
+ | faiple |Pasune maitrise suffisante de I'état hydri- NON
que dumeélange sol + liant(s). I
Ah _ T : Traitement avec un liant hydraulique I
- éventuell t ie¢alach
ou pas_de ventuellement associ achaux 0022 |
pluie o ) I
- S : Application d'un enduit de cure gra-
villonné éventuellement clouté |
La grande sensibilite a I'eau des - - - -
sols de cette classe implique de pluie Situation m_eteorologlque ne garantissant I
les traiter avec des liants hy- * | faiple |P@sunemaitrise suffisante de I'etat hydri- NON
drauliques associés éventuelle- que dumelange sol + liant(s). I
ment a de la chaux. . W : Arrosage pour maintien de I'etat hydri- I
La maitrise de |'état hydrigue de
A m "l = que |
1 ces sols traités est souvent déli- | = as de
cate en raison de la variation | oy p luie T : Traitement avec un liant hydraulique | 012 2 I
brutale de leur comportement (por- | _ P éventuellement associé alachaux I
igggﬁg?:g;ge faibles ecarts de S : Application d'un enduit de cure gra- I
g villonné éventuellement cl
Ces sols se traitent généralement onne eventuele e, Lcloute
enplace pluie Situation météorologique ne garantissant |
+ | faible |Pasunemaitrise suffisante deI'état hydri- | NON e=0.35 | e=0,35] e=0.35| e=0,35
que du mélange sol + liant(s) I
W : Humidification pour changer I'état hy- I
A1S _ drique I
ou psliidee T : Traitement avec un liant hydraulique vz212 I
- S : Application d'un enduit de cure gra- I
villonné éventuellement cloute (1)
pluie Situation météorologique ne garantissant I
+ | tfaiple | Pasune maitrise suffisante de I'état hydri- NON |
que dumelange sol + liant(s) I
nipluie | T : Traitementmixte : chaux + liant hydraulique I
ni
= : ) PF2 PF2 PF3 PF3
A.h ~ | évapo- |S : Application d'un enduit de cure gra- vos2 |
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DOCUMENT TECHNIQUE DT 5 (Etude 2) Catalogue des structures de chaussées neuves VOIES DU RESEAU NON STRUCTURANT (VRNS) EME2 / EME2

EME2/EME2 s *
= 50 MPa 120 MPa 200 MPa
a

Les épaisseurs des couches d'assise indiquées sur la fiche ci-contre sont les
épaisseurs nominales au bord droit (c6té rive) de la voie la plus chargée de ia
chaussée.

. - 43,5 millions PL
Données d'entrée : (21 milions NE)

+ TCi,, : classe de trafic cumulé . F'Fj : classe de plate-forme

Elle est déterminée par le nombre de poids- Elle est déterminée par le module a long
lourds (PTAC > 35 kN) cumulé sur 20 ans sur terme de la plate-forme support de chaussée.
la voie la plus chargée. Les limites de cesclas- Les limites des classes de plate-forme figu-
ses sont indiquées sur la fiche ci-contre. rent sur la fiche ci-contre. 17,5 millions PL

1C!

(8,6 millions NE)

Matériaux :
co

lls doivent étre conformes aux normes en vi- ches d'enrobé (couche de roulement, et une
gueur et aux guides d'application des nor- ou deux couches de liaison). Les combinai-

.....

. id 12 m* (&

mes. sons autorisées pour cette structure sont les Go - w'f. ) Ja O
+ Couche de surface (CS) : suivantes : 6,5 millions PL
Elle peut comprendre une ou plusieurs cou- (32 milians NE)
e e T T T e T h R R om W T T N
™ 25cm BBTM\ \ 4 cm BBDr 4 cm BBMa \ 105”
S NCSIENE WS W ou b }}:\.}}:\ ou Ty T Ny '-
N BomBBSG o " 6cm BBSG Q Q}:::;}r;\\

1
™ _ouBBME" > UBBME" AN

2.5 millions PL
/ ou //I/ /"'/ {1,3 million NE}
25cm BB

4 ¢m BBDr

«;97// )

.-_qﬁ 10 cm* ]G -

A Tt

1,5 million PL

» Epaisseur de mise en oeuvre des matériaux d'assise : {0.6 million NE}

1C3»

0,5 million PL

{0.2 million NE}

1C2

Lorsque I'épaisseur totale d’assise en matériau bitumineux est inférieure ou égale 4 12 cm,
un nivellement de la plate-forme a = 2 cm est exigé. 1l peut étre obtenu par apport d'une
couche de réglage de 10 cm en GNT insensible a I'eau (voir * du tableau ci-contre).
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DOCUMENT TECHNIQUE DT 5 (Etude 2) Catalogue des structures de chaussées neuves

GC3/GC3

Les épaisseurs des couches d'assise indiquées sur la fiche ci-contre sont les
epaisseurs nominales au bord droit (c6té rive) de la voie la plus chargée de la

chaussée.

Données d'entrée :

« TCi,, : classe de trafic cumulé

Elle est déterminée par le nombre de poids-
lourds (PTAC > 35 kN) cumulé sur 20 ans sur
la voie |a plus chargée. Les limites de ces clas-
ses sont indiquées sur la fiche ci-contre.

Matériaux :

lls doivent étre conformes aux normes en vi-
gueur et aux guides d'application des nor-
mes.

+ Couche de surface (CS) :

Elle peut comprendre une ou plusieurs cou-

RN R;‘C\‘TT"«I."T' n
\ 4 cm BBDr
;1\3'\:’\":-353!.".‘\ ou "\'\. \’\\'\
\B-chmBBSG;: NG«EMBBSG\
>, guBBME™ [ ou BBME" N\
b T T T R N
:/'f!fff..-’ FFFFI7
2,5 cm BBTM 3 4 cm BBDr
NN EEE, ou .-"’f..-"‘..r’..-'..-"' ]
el gy
|- BomBBSG Y f 8cm BBSG y
s ou BBME"' d ,..-" BBME'" !
Ly Vo WA AP
G 25cmBBTM - +* 4cmBBDr -4
e e e oL -' ou P PRI
¥ 6ecmBBSG | . 6cmBBSG
L' ou BBME" r, . ouBBME™ G

“_:_‘m_xﬂ.wuf ou
AT T
)
4

SomBBM

Sl Y- dh.\{‘.::'{

ou

* PF, : classe de plate-forme

Elle est déterminée par le module a long
terme de la plate-forme support de chaussée.
Les limites des classes de plate-forme figu-
rent sur la fiche ci-contre.

ches d'enrobé (couche de roulement, et une
ou deux couches de liaison). Les combinai-
sons autorisées pour cette structure sont les
suivantes ;

F??’?T-"?
4 cm BBMa
f}"ff..l"‘.i’

" 6cmBBSG :
(A
/ ou BBME

I I T S . §

Pe v v r v rr

NN Y NN NN

I P‘lli
™

PPN, e 8 cm BBSG ‘J

I, ouBBME™

F. @ F FrFFrFrr
AT L T T T T ]

i, -»;{w..-' ‘-»-'\
6cm BBSG
ou BBME™

-

» Epaisseur de mise en oeuvre des matériaux d'assise :

couche de base : GC

~ couche de fondation : GC

Lorsque le trafic est supérieur ou égal & TC6, la préfissuration des matériaux traités aux liants
hydrauliques en couche de base est obligatoire {voir * du tableau ci-contre). Pour les autres

trafics, elle est vivement conseillée.

&

43,5 millions PL
34 millions NE}

17.5 millions PL
{13,8 millions NE}

1CO20

6.5 millions PL
(5,2 millions NE}

1CO»

2.5 millions PL
{2 millions ME}

1,5 million PL
(1 millicn NE}

1C32

0,5 million PL

10,3 million NE]

€2

PF 2

50 MPa

VOIES DU RESEAU NON STRUCTURANT (VRNS)

120 MPa

PF3
200 MPa

GC3/GC3

PF 4

q! 15 cm

&_{lquwbab

&op D

qi 20 cm ”’q

A R O%baovae

oD

(]I 32 cm

v o R O

13 27cm %
T uw§o§7‘&

..........

q! 30 om 7

buwuwgagtlj.

o A
~(jf 23 cm

D C ot mmene o D O O
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DOCUMENT REPONSE DR1 (ETUDE 1) A RENDRE AVEC LA COPIE.

COUPE TRANSVERSALE DU HOURDIS

?P

3.470

]

1.970

2.5%

0.0%
1.970

2.508

10.L80

Question 5 : AVANT-METRE

(Longueur de I’ouvrage = 125,00 m)

N° Désignation Unité Quantités
80 | Coffrage pour parements soignés fins du hourdis (toutes m?
les surfaces de coffrage du hourdis) Détaillez les calculs ici :
81 | Armatures lisses et haute adhérence pour béton armé kg
Ratios de 250 kg/m3 Détaillez les calculs ici :
82 | Béton C35/45 pour tablier (hors longrines BN4) m?3
Détaillez les calculs ici :
83 | Réglage et finition des surfaces non coffrées m?
Détaillez les calculs ici :
84 | Cure de béton m?
Détaillez les calculs ici :
N° de - o o PU Montant
prix Intitulé Unité Quantités (HT) (HT)
80 |COFFRAGES POUR PAREMENTS SOIGNES m?
FINS DU HOURDIS
81 [ARMATURES LISSES ET A HAUTE kg
ADHERENCE POUR TABLIER
82 |BETON C35/45 POUR TABLIER m3
83 |REGLAGE ET FINITION DES SURFACES m?
NON COFFREES POUR LE TABLIER
84 |CURE DU BETON DU TABLIER m2

Les prix ne sont pas a renseigner.
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DOCUMENT REPONSE DR2 (ETUDE 1) A RENDRE AVEC LA COPIE. Question 10 : compléter le planning prévisionnel du chantier pour la réalisation compléte du

Question 8 : compléter I’extrait du CCTP pour la réalisation de la dalle coulée en place. hourdis avec ses equipements.

w0
=
Article 4.18. DALLE COULEE EN PLACE DU TABLIER ~
Le hourdis en béton armé est réalisé par la méthode de pianotage. La séquence de pianotage doit
w
Y . =
Btre réalisSEe AE faCON @ .. ...
wy
. . . =
La dalle sera coulée en place sur une longueur de 10 métres environ avec ..............ccoevvviiiiiinennnnns wo—
g 1=
4
..................................................................................................................................... g o
s =
a
- | ¥
2 =
Question 9 : compléter le schéma détaillant la fixation des corniches sur le hourdis. 3| c E
. o | = -
Echelle 1/5 2 2
u | 2 e
X | S
j‘_‘ o
S |2
% 1
=]
<=
m —
|:|j ]
w =
2
< | o
o | =
o
=2 0
0 | =
IE |
w =t
= | =
7]
@ | 2
I
U o
E =
/lw/ L -
w | =
(m]
w
% =
(2]
3 0 e |5
o ® ? g
& 3lol2| |o
o = o
2 8| e PR
z| 8|8 EIEl |-1-|2l,lS|5|s|8 5|3
o EE S|e ag.ggg.s%:;&
Fll |55 23 |2e|3|2 g E|E|2|E|S
ﬁﬁgu xcgi-tﬂ-imﬁﬁmaﬂﬁﬂ
h J|5(°(5 :)-g*_.mogcgco."":'______m °
2ol gls g8l |lwl=s|S|s|lS|lg|o N ®EZ =
o=z 23 S|le|lv| a|5S|8 5l 8| ®l% 2 e o e P =
HIEIRE g.%%sng,gg,gg'aggﬂgz £
oll 8| | % NS E R EEEE: @
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DOCUMENT REPONSE DR3 (ETUDE 2) A RENDRE AVEC LA COPIE.

PROFIL EN LONG RAMPE D'ACCES C2  Echelle 1/250

Terre végétale

. 2
W

1144.36

P.C.: 130.00m
Numeéro de profils en travers 10 11 12 13
g 3 s 8
Altitudes TN o o o =
3 5 - z
< 3 ™ 5
Altitudes Projet ) < ) Y
3 = - =
PROFIL P11 Echelle 1/100
DETAIL CHAUSSEE
12,000 Echelle 1/20
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DOCUMENT REPONSE DR4 (ETUDE 2) A RENDRE AVEC LA COPIE. Définir et commenter les conditions d’utilisation de ces matériaux en couche de forme.

Question 13 : définir et commenter dans le cas d’une pluie faible, les conditions de réemploi . . ves . erns et .
Situation Condition d’utilisation des Commentaires
du matériau de I'’emprunt pour la réalisation du remblai. fa . -
météorologique matériaux en couche de forme
pluie
Situation Conditions d’utilisation Commentaires taible
météorologique des matériaux en remblai
pas de pluie
pluie
faible :
Quelle sera alors la classe de la plateforme PF support de la chaussée ?
Classe de plateforme support de Chauss€e :.........cooieieiiiiiiii e
Question 15 : compléter le bordereau des prix en détaillant la désignation des travaux pour la
réalisation de la couche de forme.
N° Prix
de Désignation Unitaire
prix HT
Question 14 : déterminer I’épaisseur de la couche de forme a mettre en ceuvre. 46

Couche de FOrme en MatériauX ..........eeeeeeeeeeeeeeiiannneeeeeens

Ce prix rémunére au métre cube la fourniture, le transport et la mise en ceuvre
des matériaux traités ..o

sur une épaisseur de ......... cm.

Ces matériaux doivent permettre d'obtenir une plateforme de classe ........

Les prix ne sont pas a renseigner.
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DOCUMENT REPONSE DR5 (toutes les réponses de ’TETUDE 3) A RENDRE AVEC LA COPIE.

Question 19 : évaluer l’aire d’absorption équivalente du projet AxC . (1 ha =10 000 m?)

Coefficient de Aires A Aire équivalente
Surfaces Ruissellement C du projet (m?) A x C (m?)
Imperméabilisées 0,95
non impermeéabilisées 0,20

Aire totale équivalente a évacuer en m?

En déduire le débit de pointe Q=ix AxC en m°/h puis en m®/spour une intensité i =150 mm/h

Avec i, I'intensité moyenne de la pluie et A x C, l'aire équivalente a évacuer en m?

Question 22 : proposer un phasage des travaux pour la réalisation du rond-point et de la
conduite projetée ¢ =400 mm qui traverse le rond-point. Représenter les circulations des

véhicules lors des différentes phases.

Phases proposées Schémas présentant les travaux réalisés

et les circulations sur la RD 118

Question 20 : calculer le débit de la canalisation projetée et vérifier si la conduite est suffisante
pour écouler le débit de pointe.

Calcul du débit d’une canalisation avec la formule de MANNING-STRICKLER:

Q(m?/s)=KxSxR 31

Q le débit de la canalisation (m3/s)

K le coefficient global d'écoulement : 90 pour le béton
S la section d'écoulement (m2)

R

,  le rayon hydraulique qui est par définition le rapport de la section d'écoulement au périmeétre

mouillé.(m). Pour un tuyau circulaire de diamétre¢ :R, = %

/ la pente de la canalisation (m/m).

Question 21 : vérifier si le volume du bassin de rétention respecte la condition.
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