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AMENAGEMENT DU CARREFOUR RN66 / RD33

Les travaux faisant l'objet du présent marché concernent 'aménagement d'un carrefour. lls
nécessitent la construction d’'un ouvrage en passage supérieur (franchissant la RN 66 et deux
voies ferrées électrifiées du tram) et la construction d’'une chaussée partiellement située en zone
de remblai.

Ouvrage a construire
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L'ouvrage d’art est du type dalle continue a 4 travées en béton précontraint avec une longueur
totale de 68,30 m.
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Vous travaillez pour le compte du maitre d’ceuvre et assistez l'ingénieur responsable de la
consultation des entreprises.

Etude 1 : Contraintes particuliéres de chantier

En vu de la rédaction de l'article du CCTP « Contraintes particulieres imposées au chantier », on
vous demande de refléchir sur les conséquences qu’auront le maintien sous circulation de la
RNG66 et du tram-train, sur la réalisation de I'ouvrage. Les administrations imposent une hauteur
libre de 5,10 m pour la circulation des poids lourds et de 5,50 m pour le tram-train. La SNCF
impose également une largeur minimale de 3,00 m entre I'axe des voies et I'obstacle le plus
proche. Elle exige qu’aucune charge ou engin ne pénétre dans le gabarit des voies ferrées.

Sur le document réponse DR1 CCTP

Compte tenu des contraintes ci-dessus, quelles sont les conséquences sur les modes
constructifs de I'ouvrage ?
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Etude 2 : Etude mécanique du tablier

L’'ingénieur responsable du dimensionnement de l'ouvrage se propose de faire certaines
vérifications concernant I'étude mécanique du tablier. Il vous demande de répondre aux questions
suivantes.

Caractéristigues du tablier
Sur le document réponse DR2 SECTION

2.1 - Calculer I'aire transversale du tablier (répondre sur le document réponse DR2 SECTION).

2.2 - Calculer la charge permanente par meétre linéaire longitudinal, correspondant au poids
propre. Prendre un poids volumique égal & 25 kN/m? pour le béton armé/précontraint.

Etude mécanique du tablier

On étudie le comportement du tablier sous son poids propre. La valeur du poids propre est
arrondie a 176 kN/m. Ce cas de chargement est représenté sur le schéma 1.

Schéma 1 : Tablier soumis a son poids propre

176 kN/m
+>C0 B P1 P2 P3 B, C4
16,300 m 17,500 m 17,500 m 15,300 m
3 66,60|0 m N
Sur la copie :

2.3 - Justifier en quelques lignes (et sans aucun calcul) le-choix du type de liaisons
mécaniques a chaque appui de I'ouvrage.

2.4 - Quel est le degré d’hyperstaticité de cette structure ?"Justifier.

Un logiciel de calcul de résistance des matériaux, utilisé par l'ingénieur, a permis d’éditer des
courbes d’effort tranchant pour différents cas de chargement du tablier.

En voici 3 d’entre elles dont une seule correspond au cas de chargement « poids propre » du
tablier.

2.5 - Indiquer a I'aide d’arguments pourquoi les schémas 3 et 4 ne correspondent pas au
cas de chargement du schéma 1.

V [kN]
1754
1483 1577
1028
Schéma 2
Co P1 P2 P3 c4
-1114
_1 597 -1502 _1665
1500
VN 1483
753
485
Schéma 3 A
) P1 P2 P3 c4
- 208
-1 465
- 1600 - 1580
1483 1488
V [kN]
700
475
Schéma4 A
CO P1 P2 P3 c4
200
71388
-1620 -1 580
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2.6 - Pour le cas de charge « poids propre », démontrer en vous aidant du DT3, que le
moment fléchissant sur la pile P1 a pour valeur Mp; = - 5216 KNm. Pour répondre a cette
guestion, vous vous servirez du résultat numérigue suivant :

* Moment fléchissant sur la pile P2 : Mp, = -4 215 KNm.

2.7 - Tracer le diagramme du moment fléchissant le long du tablier. Préciser les valeurs
maximales en travée en les justifiant par un court calcul. Pour répondre a cette question,
VOus vous servirez du résultat numeérique suivant :

* Moment fléchissant sur la pile P3 : Mp3 = - 4 872 kNm.

2.8 - A partir du diagramme (schéma 2) de I'effort tranchant du cas de charge « poids
propre », tracer sur votre copie le diagramme de I'effort tranchant du cas de charge « poids
propre (176 kN/m) + équipement (60 kN/m) ».

2.9 - Déterminer les réactions d’appui du tablier sur les piles et les culées pour le cas de
charge « poids propre + équipements ».

Etude 4 : Précontrainte du tablier

Vous étres chargé de compléter le CCTP. Le bureau d'études a défini une précontrainte
longitudinale assurée par 13 unités de type 12T15. Des informations du « FASCICULE N%5 -
EXECUTION DES OUVRAGES DE GENIE CIVIL EN BETON ARME OU PRECONTRAINT »
vous indiguent que « ... Les diamétres des pipes d’injection, évents, purges, ... sont déterminés
en fonction du type et du nombre d’armatures constituant l'unité. ... »

Sur le document réponse DR4 PRECONTRAINTE

4.1 - Indiquer a quoic correspond chaque terme de la désignation « 13 unités de type
12T15 ».

4.2 - Tracer sur la coupe longitudinale schématique du tablier la position des cables, des
events et des.purges. Justifier votre réponse.

L’extrait.ci-dessous du CCTP traite de points d'arrét et de points critiques.

Etude 3 : Appareils d’appuis de pont

Pour la rédaction du bordereau de prix et du devis estimatif, il vous est demandé de pré-
dimensionner les appareils d’appuis. Le bureau d’études vous donne les sollicitations et)les
déformations maximales a prendre en compte pour un appareil d’appui :

» effort normal a reprendre par appareil : N = 2 205 kN,

» angle de rotation maximal a reprendre par I'appareil autour d’'un axe perpendiculaire a I'axe
longitudinal de I'ouvrage : Ot = 16 %0 radian,

 distorsion maximale a reprendre par appareil : u =40 mm,

espace libre prévu entre les bossages = 100 mm.

Sur le document réponse DR3 APPUIS

3.1 - En vous aidant du tableau « LES PRINCIPAUX TYPES D’APPUIS » donné sur le
document DR3 APPUI, représenter de facon schématique le type d’appui que vous
préconisez a chaque emplacement. Justifier vos chaix.

3.2 — Choisir un appareil conformément aux sollicitations maximales données par le
bureau d’étude. Justifier votre réponse.

3.3 - Faire un croquis coté de cet appareil.

ARTICLE 2.5. PLAN D'ASSURANCE QUALITE - GENERALITES

2.5.2. Points d'arrét et points critiques
[‘a liste des points d'arrét est donnée ci-dessous. ...

Phase des fravaux Points d’arrét

Précontrainte a) Acceptation du procédeé de précontrainte
b) Autorisation de mise en tension de la précontrainte

c) Autorisation de reprendre les mises en tension aprés constat d'une
anomalie

d) Acceptation de la mise en tension avant la coupe des armatures
e) Autorisation ...

Sur la copie
4.3 - Définir ce que sont les points d’arrét et les points critiques.
4.4 - Compléter le point d’arrét e).

4.5 — Justifier I'existence de ces 5 points d’arrét.
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Etude 5 : Assainissement de I'ouvrage et des chaussées avoisinantes

Etude 6 : Etude quantitative

Afin de compléter les documents nécessaires a I'appel d'offres, vous étes en charge d’'une pré-
étude de l'assainissement des eaux pluviales du tablier et des chaussées avoisinantes. A ce
stade, ce travail ne nécessite pas une grande précision de calcul. L’eau pluviale est récupérée
pour étre acheminée au final vers le réseau séparatif urbain. Cette eau doit étre traitée contre la
pollution courante liée a la circulation. Les chaussées avoisinantes représentent une surface
étanche de 10 000 mz2.

Les hypotheses de base données par le bureau d’étude stipulent que :

* [louvrage et ses environs doivent étre justifiés vis-a-vis d’'une pluie de référence d'une
durée de 15 minutes et d’intensité égale a 0,0200 I/sec.m?

e aucune rétention d’eau n’est autorisée hors du bassin de stockage,

* les eaux de ruissellement seront traitées avant qu’elles ne se déversent dans le réseau
urbain,

* le débit de fuite autorisé vers ce réseau est de 0,0030 I/sec.m2.

Sur le document réponse DR5-1 EAUX PLUVIALES

5.1 - Tracer sur le tablier, I’écoulement de I'eau, I’évacuation de |I'eau et la position_des
avaloirs. Justifier votre tracé.

5.2 - Calculer le débit et les volumes repris par les avaloirs lors d’une pluie deréférence.

Sur le document réponse DR5-2 EAUX PLUVIALES

5.3 — Compléter le schéma synoptique du réseau d’évacuation des eaux pluviales
(présentation graphique simple de type organigramme qui permet de saisir d'un seul coup
d'ceil I'ensemble du réseau) depuis la partie supérieure du tablier jusqu’au branchement
sur le réseau séparatif urbain. Justifier votre schéma.

5.4 - Calculer le volume d’eau pluviale (issue du tablier et des chaussées avoisinantes) a
stocker, en fonction des hypothéses de bases données par le bureau d’étude.

5.5 - Donner deux solutions différentes pour stocker ce volume d’eau.

En vu de préparer le dossier de consultation des entreprises, il vous est demandé de quantifier
certaines positions du détail estimatif.

Sur le document réponse DR6 ETUDE QUANTITATIVE et sur la copie :

6.1 - Déterminer et compléter-les quantités correspondantes aux numéros des articles du
bordereau des prix : 2030 aet 2040 a

—

//A/\\/ \\
//’//’ ‘\\ \\
On rappelle la formule: // \ \
[ ] A T -
L=06xr Ll el > |
(W | N/ I
o imé di \\\‘\ \}/ //
exprime en radian \_ / /
L e

Etude 7: Réalisation du joint de chaussée

L'ouvrage d’art a construire permet de franchir plusieurs voies de circulation. Les intempéries
auxquelles le tablier en béton est soumis ne sont pas sans conséquences. Des variations de
températures agissent sur le tablier : I'étude technique montre que sur une période d'un an, la
dilatation totale du tablier varie entre + 25 mm et - 25 mm. L’'ouvrage nécessite la mise en place
d’un joint de chaussée. En premiére approche, c’est le joint EJ50 qui est préconisé. En vue de la
rédaction des procédures d’exécution de mise en ceuvre des joints de chaussée, on vous
demande de :

(En vous aidant du DT5)
Sur la copie :
7.1 - Justifier de I'utilité de la mise en ceuvre d’un joint de chaussée.

7.2 - Vérifier que le joint préconisé est conforme aux attentes. Justifier votre réponse.

7.3 - Quelles vérifications structurelles le bureau d’étude devra-t-il faire en ce qui concerne
le joint de chaussée ? Justifier votre réponse.
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Etude 8 : Structure de chaussée

L’élaboration des documents de consultation des entreprises nécessite un travail de préparation
qui doit proposer une structure de chaussée. Cette chaussée fait partie du réseau structurant.
L’étude de circulation prévoie un trafic cumulé sur 30 ans évalué a 3 500 000 PL. La plate forme
support de chaussée est prévue pour avoir un module a long terme d’environ 60 MPa. En
structure de chaussée, le choix de l'ingénieur se porte vers l'utilisation d’'une grave bitume de
classe 2 a granulométrie continue 0/20 et d’'une couche de surface n’excédant pas 7 cm
d’épaisseur.

Sur le document réponse DR7 STRUCTURE DE CHAUSSEE :

8.1 - Pourquoi les extraits DT6-1 STRUCTURE DE CHAUSSEE et DT6-2 STRUCTURE DE
CHAUSSEE sont-ils utilisables dans le cadre de cette étude ?

8.2 - A l'aide de ces DT6, en fonction des besoins et des choix des concepteurs, proposer
une structure de chaussée conforme aux attentes. Justifier votre réponse.

8.3 - Faire un détail coté définissant clairement le choix retenu pour le corps de chaussée!
Faire clairement apparaitre les couches de base, de fondation et de surface.

8.4 - Quelle(s) modification(s) structurelle(s) faut-il envisager pour pouvoir  réduire
I’épaisseur de la chaussée ? Justifier votre réponse.

8.5 — Pour quelles raisons le maitre d’ouvrage a-t-il intérét a réduire cette épaisseur ?
Justifier votre réponse.
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Coupe Longitudinale : Sans échelle
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Coupe transversale sur pile et culées : Sans échelle Coupe transversale hors pile et culées : Sans échelle
11.500
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Vue de dessus : sans échelle
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Rappels : Formule des trois moments — Formule de Clapeyron

El = constante sur I'ensemble de la poutre,
en I'absence de dénivellations d'appuis.

Hypothéses :
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Appareils d’appui enrobes

Dimensions

Epaisseur

s unitaire Ponts-routes Ponts-rails Rotation maximale admissible ml-[%o radian)
plan
Elzsiomére | Frette | Efforinomal | Confrainte | Effocinormal | Condrainte n [ Composition de Fappui:n (1 + ts)]
{mm) t I maN | myeeg, | muiN | mopmeo
mm) | ) [kK) NFe) ) MPa) | 1 2 3 4 5 8 | 7 | 8 | 9 | W | W
100 x 150 ] 2 59 55 a5 75 1185
100 x 200 104 6.1 144 84
150 ¥ 200 8 2 215 8.1 263 11,0 480 S88
150 x 250 293 85 370 11,0
150 x 300 383 94 44T 1,0
200 x 250 8 2 433 10,6 S0z 11,0 26,6 319 37.2 425
200 x 300 £33 1.5 806 11,0
200 x 350 787 12,2 71 11,0
200 x 400 947 128 815 11,0
Epaisseur fotale de Pagpui h (mm) 50 60 70 B0
Epaisseur [olale d'élastomése T (mm) 8 16 24 32 40 48 56 84
Distarsion maximale admissible u (mm) 56 112 168 224 z80 | 336 382 448 AQ;
()
.
250+ 500 | 10 3 771 105 766 1.0 w04 156 | 208 | 260 | 313 | 35 (\
250 x 400 1113 1.9 1030 11.0
4] C
300 x 400 10 3 1505 13,3 1244 110 7 107 143 17,8 214 250 285 321 ,‘{\
300 x 500 2071 146 1563 1,0 \ 0
300 x 800 2567 15,0 1682 11,0 \ r\
- W
Epaisseur totale de I'appul h {mm) 26 39 %2 ES 78 o 1040 O 7]
. . = = - = )
Epaisssur fctale d elastomere T (mim) 20 30 40 50 80 70 @ ﬂ f]
.
Distorsion maximale admissible u (mm) 140 2o 280 350 420 49,};‘ 30 5?
N
L
450 x 450 12 3 2244 12.8 1645 11.0 75 1.2 | 143 167 224 7)) 262 238 336
400 x 500 12 3 2867 145 2102 11.0 85 114 142 @? 128 27 256
400 » BO0 a5z 150 2531 1.0 )\
.
450 x 600 12 3 3894 15,0 2856 11,0 87 89 ] M2 13,4 156 17.9 20,1 223 245
"4
500 x 800 12 3 4337 15.0 3180 11,0 54 7.2 9.0 10,8 126 144 152 180 198
Epaisseur iolale de I'appui h (mm) 20 45 ’Q\ 75 0 105 120 135 150 165
Epaisseur totale d élastomere T {mm) 24 Ei‘\\ 48 80 72 84 o6 108 120 132
Distorsion maximzle admissible u (mm) !ﬁ,ﬂ“ 16 420 50,4 588 67,2 756 840 924
N\
&
600 1 600 15 4 5222 15.0 3829 1.0 C) 58 78 a7 11,6 136 15,5 175 194
£00 700 6107 15.0 4478
D
700 x 700 15 4 T142 150 5237 1.0 V 43 5.7 71 85 83 113 128 142
800 x BOO 15 4 a362 15,0 5385 11,0 32 43 54 65 T8 87 a7 108
Epaisseur totale de Mappui b (mm) a7 16 as 114 133 152 m 130
Epaisseur totale d élastomére T (mm) 45 60 - a0 105 120 135 120
Digtorsion maximale admissinle u (mm) 315 420 525 63,0 735 Ba0 845 105,0

= | e tableau de cetie notice technique a été établi afin de facili-
ter le choix du projeteur parmi la gamme des appareils d'appui
standard Freyssinet enrobés.

= Ce tableau correspond a une épaisseur standa@@ feuillet ele-
mentaire d'élastomére t: 8, 10, 12 ou 15 mm 'épaisseur de
frette associée 1g: 2, 3, 3 ou 4 mm.

s Les valeurs qul y figurent, ont été cq%&es sur la base des
prescriptions du Bulletin Technigue réw Edition 1974 et de la

Motice SNCF EF 9B2n® 1 - Edit%ﬁ5 8 complétées par les
conditions de limitation de c:onlm qui correspondent aux

régles usuelles de bonne con ion, & savoir :
-7n< 3G solRo,.< 2 G 3
-0 € 15 MP, our les ponts-routes
Oy < 11 pour les ponts-rails

. 1y

. T{\@ G soit oy, € 3[5)

i £ 07Gsoitu 07T
O

valeurs maximales d'utilisation correspondant aux limites ci-
sus, et indiquées dans chaque tableau, sont :

- N : effort normal maximum admissible et @, contrainte
moyenne maximale en fonction des dimensions de
|'appareil d'appul, a, b et L.

- aip : rotation maximale admissible en fonction du nombre
de feulllets élémentaires d'élastomére, n. Les deux demi-
feuillets externes d'épaisseur /2 sont comptés pour un
feuillet d'épaisseur t

-u : distorsion maximale admissible en fonction de
I'épaisseur tolale d'élastomére, T,

* Par référence & divers réglements étrangers, les dimensions en
plan prises en compte correspondent & la “surface efficace”
c'est-a-dire & la surface des frettes métalliques.

Les caleuls ont donc été conduits avec :
a, =a— 2e
b,=b — 2e
et e : épaisseur d'enrobage latéral = 5 mm.
* | a condition du Bulletin Technique n® 4:
T+ ™ + T £5G

est le plus généralement satisfaite. Toutefois un dépassement
d'une des valeurs réelies d'utilisation par rapport 4 la valeur cor-
respondante indiguée dans les tableaux est admissible, pour
autant qu'll y ait compensation par diminution d'une ou des deux
autres valeurs.

« Les conditions de non-flambement et d’épaisseur minimale :

L eT<.2
10 5

son!t strictement respecteées pour les appuis dont les dimensions
sont indiguées a l'intérieur des zones délimitées par un trait bleu
épais.

Des appareils d'appul, dont les dimensions ne satisferaient pas a
ces conditions, peuvent également élre choisis, sous réserve de
justifications particulieres.

* Les conditions de non-soulévement sur un bord el de non-
cheminement restent éventuellernent & vérifier dans les cas ou la
contrainte moyenne g, est faible.
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Joints de chaussée de ponts-routes N F AT J0 06-07
avis technique EJ 50

ouvrages d'art

ELEMENT DE JOINT
¢/, Vueen plan
1.3 Domaine d'emploi Ech:1/§

I.1.3.1 Classe

Il pcut équiper les ouvrages supportant tout type de trafic sclon le guide technique "Conception ct
dimensionnement des structures de chaussée” du Sétrafl..cpc.

[.1.3.2 Souffle

Son souffle est de 80 mm nominal.

150

.1 Capacité de souffle — confort a I'usager @({\

111.1.1 - Ce modeéle de joint est de la famille des joints 2 "pont en bandc".

Il est constitué de plaques ponts assurant le pontage du vide entre magonnerics ct solid 6{:@ partics

latérales du joint par I'intermédiaire de plots en caoutchouc.

Sous I'cffet des variations de longucur de I'ouvrage, le plot en caoutchouc sc dist ﬂ-) réant une force
de rappel (pousséc ou traction) au niveau du garde-greve La valeur maximale tte force n'est pas
négligeable pour cc modéle de joint : clle est en position maximale d’ ouvertﬁ( §eture. de l'ordre

i

de 40 kN/ml.
Ces cfforts, qui résultent de mesures cn laboratoire, sont élevés, ¢ éﬂ:tc une vérification

1.2 Plans d'ensemble

Voir pages suivantes. de sécurité appropriés.

préalable de la stabilité de la structure (garde-gréve ct appuls) c compte des cacfhicients

-,
- 9/ Y

Sh
| N %e,o
Effort instantané (kN/ml) \C) %@

N

150

/—
N
L

- A Douille d'ancrage @28

928 Echi1/6
-

F
s

/
8 B8
\
&

/

/

/|
2K
i

0 %@ 20 40
ouverture
s»%- (mm)

Valeurs des efforts de rappel instantanés en fonction du souffle.

Iermetur-e

0 |

(Les efforts sous déplacement lent sont inférieurs de 15% a ces valeurs, & température ambiante.) * Cotes au démoulage e

DT5 JOINT DE CHAUSSEE
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GB2/GB2

Les épaisseurs des couches d'assise indiquées sur la fiche ci-contre sont les 9}
épaisseurs nominales au bord droit (c6té rive) de la voie la plus chargée de la

chaussée.

Données d'entrée :

» TCi,, : classe de trafic cumulé

Elle est déterminée par le nombre de poids-
lourds (PTAC > 35 kN) cumulé sur 30 ans sur
la voie la plus chargée. Les limites de ces clas-
ses sont indiquées sur la fiche ci-contre.

Matériaux :

lls doivent étre conformes aux normes en vi-
gueur et aux guides d'application des nor-
mes.

« Couche de surface (CS) :

Elle peut comprendre une ou plusieurs cou-

B T e

2,5 cm BBTM % E 4 ¢cm BBDr :
St OU
™ 6cmBBSG &

6 cm BBSG
> QuBBME™ ™ ou BBME"™ ""*:
"W, O W . .
iy FIFFFFT
% 2,5 cm BBTM / % e BBDr 7
VTP TIFIFN, ou /ff//
flz/f//f ///f/l
4 cm BBM 4 cm BBM ‘/
f‘fff//’f/ LIS

A

>~
Cs

. PFi : classe de plate-forme

Elle est déterminée par le module a long
terme de la plate-forme support de chaussée.
Les limites des classes de plate-forme figu-
rent sur la fiche ci-contre.

ches d'enrobé (couche de roulement, et une

ou deux couches de liaison). Les combinai-
GQeuXx coucnes Ge 1aisitn). L.es comoinal

sons autorisées pour cette structure sont les
suivantes :

4 cm BBMa \:

T
\;\\\x\ o~
4 cm BBM
LR AR

- Epaisseur de mise en oeuvre des matériaux d'assise :
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VRS

PF 2 PF 3 PF 4

94 miilions PL
{75 millions NE)

101 N

38 millions PL
(30 millions NE)

1Co

14 millions PL

(11,3 miiiions NE)

1Co:

6 millions PL
(4,5 millions NE)

3 millions PL
{2,2 millions NE)

{C30

1 million PL
(0,7 million NE)

G2

50 MPa ] 120 MPa 200 MPa

901300(:!»“@5 B

NE : Nombre d’essieux équivalents calculé avec CAM= 0,8

GB2/GB2

IA (°Cxjours)

'

-]
‘@
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(2]
-
1]
-
]
=
-1}
-
<
@
..E
7,1
@
=
=
1]
s
=
Q
-
]
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-]
E
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[=]
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Coupe longitudinale

2.900
— R —
CO P11 = P3 C4
16,300 17,200 15,500 | 15,300
point haut—, F
- —fi L L i
4 r 1
i i A X i
=
E | | = | 8
i i - ¢ -
= - < 3
E | ey _'1':_—'*— Td'_rl__l '_rg_ _]r_
- o ':71"1‘1——1"_1" "';l—'r"%“»i\ } I I -l_ o
| e 3,000 ‘ 3.000 |~ L l_,_l
=1 i g ——
2,600 | 2470 | 4100 10.700 3.J5::| 10,700 2,200
il e el e R il . | il i | il | il i gl
Répondre ci-dessous par des textes et/ou des schémas :
DR1 CCTP
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COUPE TRANSVERSALE DU TABLIER

0,730

0,160

0,250

0,050

0,270

1,800

4,250

4,250

1,300

12 500

Répondre ci-dessous en complétant a votre quise le schéma ci-dessus :
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\\ \ uis en élastomere ,

\ \\\ \\ Aop déplacement dans les deux sens

. \ \\ bloqué dans un sens
; BA ‘ ’ bloqué dans les deux sens
F

v ¥ \ x
- \ \\

Vue en plan simplifiée du tablier a compléter avec les types d’appuis que vous préconisez. Répondre ici : Justifier vos choix d’appui.
CO P1 P2 P3 C4
Répondre ici : Choisir un appareil, justifier votre réponse, croquis coté.
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Répondre ici : Désignation « 13 unités de type 12T15 ».

COUPE LONGITUDINALE SCHEMATIQUE DU TABLIER A COMPLETER : position des cables, des évents et des purges.

Co P1 P2

Répondre ici : Justification de la position des cables, des évents et des purges:
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C4

DR4 PRECONTRAINTE



Vue en plan simplifiée du tablier et de ses axes d’appuis

Co

P1

P2

P3

Répondre ici : Tracer I’écoulement, I’évacuation de I’eau sur le tablier et la position des avaloirs.

; / 77,00 gon

Répondre ici : Justification du tracé.

Répondre ici : Calcul des débits et des volumes repris par les avaloirs.
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Schéma synoptique des eaux pluviales a compléter

Pont:............. m2 Chaussée : 10 000 m2 o

Répondre ici : Calculer le volume d’eau pluviale a stocker. -

Répondre ici : Proposer deux solutions de stockage.
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Partie du schéma a compléter

. Réseau séparatif urbain

\

\

\

\

\

\

\
\
\
<v>
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EXTRAIT DU BORDEREAU DES PRIX UNITAIRES

N° Prix HT o PPTR : . . Prix HT
e . : . N°des Définition des prix et prix hors taxes en Euros exprimés en toutes
des Définition des prix et prix hors taxes en Euros exprimés en toutes lettres en . en
. . prix lettres .
prix chiffres chiffres
2030 | COFFRAGES POUR PAREMENTS SOIGNE FINS 2120 ARMATURES DE BETON ARME DE NUANCE B500B
Ces prix rémunérent au meétre carré les coffrages pour parements soignés fins Ces prix rémunérent au_kilogramme, la fourniture a pied d’ceuvre, le
nécessaires a la construction de l'ouvrage. lls comprennent la fourniture a pied stockage, la conservation,.le faconnage et la mise en ceuvre des armatures
d'ceuvre, le montage, la fixation, les opérations de réemploi et le repliement des de béton armé a haute adhérence de nuance B500B, y compris le calage,
différents éléments de coffrage nécessaires. lls comprennent également les ligatures, les (sujétions liées aux armatures en attente et, le cas
I'isolation thermique si nécessaire, I'application des produits de démoulage, les échéant, les dispesitifs de raccordement (manchons ou soudure).
larmiers et baguettes architecturales prévus au marché mais ne comprennent Les guantités-rémunérées sont déterminées en prenant en compte les
pas les traitements de surface. lls comprennent en outre les sujétions liées au diametres 'nominaux et les longueurs figurant sur les plans d’exécution
phasage de bétonnage ainsi que le traitement des joints de reprise. visés par'le maitre d’ceuvre et en attribuant a I'acier la masse volumique
Les quantités rémunérées sont les quantités calculées sur les plans d'exécution de 7 850 kg/m®. Les éléments qui ne participent pas & la résistance des
- surfaces de reprise exclues - étant entendu que les trous de petites pieces tels que les cadres supports des gaines de précontrainte sont
dimensions (fixation des coffrages, réservations, trous pour scellements) ne rémunérés. Les chutes ne sont pas prises en compte.
sont pas déduits.
2030a | Coffrages pour parements soigneés fins des piles 2120b| Armatures B500B pour piles
LE METRE CARRE : MME :
2040 COFFRAGES POUR PAREMENTS SOIGNES OUVRAGES, COULES EN DITIONNELS POUR APPUIS, TABLIER ET AUTRES
PLACE . . S
Ces prix rémunérent au metre carré les coffrages pour parements soignés Repondre ici : nérent au metre cube la fourniture et la mise en oeuvre des
ouvragés coulés en place nécessaires a la construction de l'ouvrage. lIs nnels des appuis et du tablier. lls comprennent notamment :
comprennent la fourniture a pied d'ceuvre, le montage, la fixation, les opérations nts, la fabrication, le transport et la mise en place des bétons
de réemploi et le repliement des différents éléments de coffrage nécessaires. lls ‘ ‘ dans le Wec stipulations du CCTP, en patrticulier celles liées a la
comprennent également [isolation thermique si nécessaire, l'application des | f i ' ' e I e
produits de démoulage, les larmiers et baguettes architecturales prévus au N° DESIGNATION D RIX U QTE
marché mais ne comprennent pas les traitements de surface. lls comprennent B\
en outre les sujétions liées au phasage de bétonnage ainsi que le traitement.de
joints de reprise.
Les quantités rémunérées sont les quantités calculées sur les plans d'exécution 2030 COFFRAGES POURPAREMENTS SOT'&%‘B FINS
- surfaces de reprise exclues - étant entendu que les trous. de petites \A
dimensions (fixation des coffrages, réservations, trous pour $céllements) ne 2030a Coffrages pour parements soignes fins des piles m?
sont pas déduits. Dans le cas de parlements. ouvrages avec modelé, la surface a 50306 Coffrages pour parements soignés fins des culées oy 350
considérer est celle du parement lisse qui assurerait |'enrobage prescrit des
armatures. 2030c Coffrages pour parements soignés fins du tablier m? 1000
2040a | Coffrages pour parements soignés ouvragés coulés en place des piles
Ce prix rémunére la réalisation d’'un coffrage-circulaire en planches brutes
jointives verticales permettant d’obtenir un aspect bois sur la hauteur de la pile. 2040 COFFRAGES POURPAREMENTS SOIGNES OUVRAGES,COULES \
LE METRE CARRE : ENPLACE
2040a Coffrages pour parements soignés ouvrageés coulés en place des piles m?
2040b | Cannelures
Ce prix rémunére au métre la réalisation de cannelures. 2040b Cannelures m
LE METRE :
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Profil en travers type

Répondre ici : pour les questions 8.1, 8.2, 8.4, 8.5
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Répondre-ici : pour la question 8.3
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